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Ozet

Bu galismada, Sari Cam (Pinus sylvestris L.), Dogu kayini
(Fagus orientalis L.), Sapsiz Mese (Quercus petraea
Lieble) ve Kestane (Castanea sativa Mill) odunlarindan
elde edilen lamine papel kaplamalarin melamin formaldehit
tutkall kullanilarak, tutkalin kati madde miktarinin %2,5’luk
sodyum borat ¢ozeltisi tutkala karistiriimistir. (TS EN 386
ve TS 3891) Elde edilen 7 katmanli lamine aga¢
malzemenin ve kimyasal maddenin yanmaya karsi etkinligi
(ASTM E 160-50) belirlenmistir.

Test sonuglarina gére en disik yanma sicakliklari tutkali
sodyum borat coézeltili alev kaynaklh yanmada (AKY)
Sarigam agacinda (419,5°C), kendi kendine yanmada
(KKY) Kestane agacinda (323,9°C), kor halinde yanma
(KHY) asamasinda Sapsiz Mese ve Kestane agaglarinda
gbstermistir. Sonug olarak, sodyum boratin bitiin yanma
kriterlerinde iyilesmelere sebep oldugu, 6zellikle kayin ve
kestanede etkili bir yanmayi geciktirici 6zellik gdsterdigi
belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Emprenye, Sodyum borat, Ada¢
malzeme, Yangin geciktiricilik

Abstract

In this study, melamine formaldehyde adhesive of lamine
papel coverings prepared from Scotch pine (Pinus
sylvestris L.), oriental beech (Fagus orientalis L.), sessile
oak (Quercus petraea Lieble) and chestnut (Castanea
sativa Mill) woods were mixed with 2,5% sodium borate
solution of adhesive solid substance (TS EN 386 and TS
3891). The resistance to fire of chemical substance on the
laminated wooden material with 7 layers was determined
according to ASTM E 160-50.

According to the test results, the best result for adhesive
with sodium borate solution was obtained from the
chestnut wood in burning with sourced blaze (%6,1),
sessile oak wood in spontaneous burning, sessile oak and
chestnut woods in a glow. Consequently, it was
determined that sodium borate gave the rise to improve all
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burning criteria. It specially causes to retard the fire in
chestnut and oriental beech.

Keywords: Impregnated, Sodium Borate, Wooden

Material, Fire Retarder
1. Giris

Lamine ahsap; kesme, soyma ve bigme ydntemleri ile elde
edilen adac levhalarinin aralarina yapistiricilar sirllerek
dlz ya da kalip igerisinde sicak veya soguk preslenmesiyle
elde edilmektedir (TS 11878). Odun laminelerinin lifleri
paralel olacak sekilde birbirine yapistiriimasi ile elde edilen
lamine elemanlara yapi elemani denilmektedir [1].

Aga¢ malzemenin verimli kullanilabilmesi, kusurlarindan
arindiriimasi ve egri formlu imalatlarda diyagonal liflilik
olusmamasi igin laminasyon teknigi kullaniimaktadir.
Laminasyon teknigi ile ylksek kalite ve istenilen formda
LAMEL Uretmek mimkinddr. Bu malzemenin masif agag
malzemeye gore bircok avantajlari vardir [2].

Lamine yOntemiyle, kigik boyutlu aga¢ malzemeden
istenilen boyutlarda lamine ada¢ malzeme (laminated
veneer lumber: LVL veya MICROLAM) Uretilebilmekte ve
bdylece biyik agikliklar kirigsiz gegilebilmektedir. Lamine
aga¢c malzeme Uretiminde kullanilan agdag malzemedeki
budak, lif donUkliga gibi kusurlar giderildiginde kalitesinin
de arttigi bildiriimektedir [3].

Aga¢c malzeme, kullanim yerinde cevresel faktorler,
bakteri, mantar ve bdceklerin biyolojik yikimlamasi ile
yangin gibi kimyasal bozundurma etkilerine maruz
kalmaktadir. Bu bakimdan aga¢ malzemenin yanmaya
karsi direncinin artiriimasi igin kimyasal maddelerle
emprenye edilmis olmasi bircok kullanim yerinde zorunlu
g6rilmektedir [4]. Aga¢g malzeme direkt olarak yanmaz,
alevli yanma &ncesinde piroliz yer alir. Sartlar bu sekilde
devam etmesi durumunda aga¢ malzeme, tamamen
inorganik kalinti olan kile dénlislinceye kadar pirolize
devam eder [5]. Kendi kendine tutusabilmesi igin sicakligin
275°C'ye c¢ikariimasi gerekmektedir. Selllozdaki piroliz
350°C’de basglar. Piroliz sonucu ag¢ida c¢ikan gazlar
birbirleriyle ve oksijenle reaksiyona girerler, bunun



sonucunda tutusma ve yanma baslar [6]. Bir yapinin
yanma direnci, aga¢ malzemenin yanmaz hale getirilmesi
yolunda yapilacak islemlerle artirilabilir. Bu iglemler,
yanginda yapilardaki alev yayilmasinin énlenmesi icin de
gereklidir [7].

Borlu bilesiklerin sulu ¢ézeltileri aga¢c malzemeye ¢ok iyi
nifuz edebilmektedir. Cesitli emprenye maddeleriyle
saricam, kayin, ladin ve kizilaga¢ odunlari emprenye
edilmis, %1310k borik asit+boraks karisiminin butin
turlerde en yiksek retensiyonu sagladigi ortaya konmustur
[8].

Borik asit ve sodyumperboratin sulu ¢oézeltileri ile bor
tuzlari+su itici monomerler (SiM) seklinde uygulanan
kombinasyonlarin odunun yanma direncini artirdigini, su
itici monomerlerin ise yanmada yikilmaya kadar gecen
slreyi uzattiklari belirlenmistir [9].

Borlu bilesiklerin aga¢ malzemenin yanma 6&zelliklerini
iyilestirdikleri bilinmekle birlikte, melamin formaldehit gibi
cesitli recine kombinasyonlariyla kullanildiklarinda agag
malzemenin  g¢alismasi ve emprenye kimyasalinin
yikanmasini engellemede de basari sagladiklar ortaya
konmustur [10].

Borlu bilesikler isitildiklarinda bir parlama asamasina
gelirler. Hicre limenlerini blokladiklari igin yanginin sebep
oldugu dekompoze bilesenlerin c¢ikisini  engellerler,
bbylece yanma geciktirilir. Borat bilesikleri termal yikim
UrGnlerinin  hareketini engeller, bu bilesikler suyun
kristalizasyonu ve sulu, tutusabilir termal yikim Urind
gazlar yOzinden suyun isinarak buharlagsmasi sebep
olurlar ve endotermik bir etkiye sahiptirler [11].

Yangin geciktiriciler, levha Grnlerini korumada da etkinlik
gbsterirler. Masif aga¢g malzeme ve kontrplaka, %7.5’luk
boraks+borik asit emrenyesiyle 48 kg/m3 retensiyon ve 1.
sinif yangin geciktiricilik kazandirilirken, %5’lik karigim
¢Ozeltisinin  ancak 2.sinif bir koruyuculuk sagladig
belirtilmistir [12].

Kizilgam (Pinus brutia Ten.) odunu o&rnekleri sodyum
perborat, sodyum tetra borat, imersol (IWR 2000) ve
tanalith-CBC (T-CBC) maddeleri ile daldirma metoduna
gére emprenye edildikten sonra polivinil asetat (PVAc)
tutkali kullanilarak 3 katmanli lamine aga¢ malzeme
Uretilmistir. ASTM-E 69 standardinda belirlenen esaslara
uyularak deney 6rneklerinin yanma 6zellikleri belirlenmistir.
Elde edilen sonuclara gére; T-CBC ¢6zeltisi yanmanin ilk
asamasinda gegici bir sire geciktirici etki gdstermesine
ragmen, alev kaynadinin devam etmesi nedeniyle
yanmaya kars! direnci azalmistir. Borlu maddeler yanmaya
kars! daha fazla direng géstermistir. Bu sonuglar i1siginda,
aga¢ malzemenin yanmaya maruz kalacak yerlerde,
Ozellikle sodyum tetra borat veya I-WR 2000 ¢ézeltileri ile
islem gordikten sonra kullaniimasi halinde hizmet
slresinin artacag belirtilmistir [13].
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Uc tabakali dretlen lamine aga¢c malzemenin dis
tabakalarinda saricam kullanilmak kaydi ile, orta
tabakalarinda saricam, ak dut, sapsiz mese, Uludag
gbknari ve kigik yaprakli ihlamur odunlari kullanilarak
yapilan yanma deneyinde; yanma sicakliklarina gére; alev
kaynakli ve kendi kendine yanmada en fazla sicaklik
degerini kontrol 6rnekleri vermistir. Lamine érnekler de ise
daha disUk sicaklik vermistir. Bu durum kullanilan
yapistiricinin yanmayi belirli oranda azalttigi seklinde
degerlendirilmistir [2].

Cesitli form veya sekiller verilerek bir ¢ok alanda kullanilan
lamine aga¢ malzemeye zarar veren faktdrlerden biriside
yanginlardir. Lamine elemanlarin yanginlara karsi uzun
slUre direng gésterebilmesi icin bazi kimyasallar ile islem
gbrmesi  halinde  hizmet siresinin  de artacagi
dlsundlmektedir. Bu c¢alismada; 6zellikle dis ortam
sartlarina maruz kalan mobilya ve ahsap elemanlarinin
yapiminda yaygin olarak kullanilin sarigam, Dogu ayini,
Kestane ve Sapsiz mese odunlarindan soyma yéntemi ile
Uretilen lamine aga¢ malzemenin sodyum borat ¢ozeltisi
tutkala karistirilarak elde edilen laminasyon malzemenin
yanma Ozelliginde meydana gelen degismelerin
belirlenmesi amaglanmistir.

2. Materyal ve Yéntem
2.1. Agac Malzeme

Deneysel calisma igin, saricam (Pinus sylvestris L.), Dogu
kayini (Fagus orientalis L.), sapsiz Mese (Quercus petraea
Lieble) ve kestane (Castanea sativa Mill) tarleri
kullaniimistir. Lamine ada¢ malzeme Uretiminde, deney
Ornekleri icin gerekli 2 mm kalinligindaki masif papel
kaplamalar Ankara’daki kereste igletmelerinden rasgele
secim yontemi ile temin edilmistir. Temin edilen papel
kaplamalarin kusursuz, renk ve yogunluk farki olmayan
dizgin lifli, yilik halkalari yizeye dik gelecek sekilde
olmasina dikkat edilmistir.

Yangina karsi koruyucu ile islem gérmemis lamine masif
aga¢ malzemenin atesten etkilenmesi 1,3 mm/dak
derinliktedir. Emprenye edilmis lamine elemanlarda ise
atesten etkilenme 0,5 mm/dak. ya diismektedir. Emprenye
maddesi olarak yangina ve bdéceklere karsi sudan
etkilenmeyen inorganik tuzlar ve ¢oziicti esasli organikler
(amonyum sllfat, diamonyum fosfat, altiminyum klordr,
aliminyum sulfat, ¢inko borat, boraks, klorid vb.)
kullaniimaktadir [14].

2.2. Tutkal ve Emprenye Maddesi

Melamin formaldehit regineleri toz halinde Uretilebilecegi
gibi gogunlukla sivi halde veya solvent bazli olarak Uretilir.
Dekor kagidi emprenyesinde kullanilan regine berrak,
renksiz ve sivi halde olup kati madde miktar (agirlik¢a)
%53+1, su toleransi 1/1.2, yogunlugu 1.21-1.24 g/cm®
(20°C), viskozitesi 40-80 sn/Din cup/4 mm 20°C, pH degeri



9.0-9.6 (20°C), ylizeye uygulama miktari 150-200 g/cm3,
depolama siresi (kullanima hazirlandiktan sonra 20-
25°C’de) 15 giin, yiiksek sicaklik ve preste 5-15 dakikada
sertlesmektedir. Uretici firma tutkalini Polimin 53 olarak
isimlendirmektedir.

Melamin formaldehit reginesi seffaf ve dis etkilere
dayaniklidir. Genellikle bazi yardimci katki maddeleri ile
beraber, recine olarak ise tek basina kullanilir. Ancak bazi
kullanim yerlerinde maliyeti asagdiya cekebilmek ya da
farkh teknik nedenlerle Ure formaldehit reginesi ile
karistirilabilir.

Yapistirilacak ytzeylere 150-200 g/m2 olacak sekilde
tutkal sGrGlmUstir. Deney érneklerine 80°C’ de 1.4 N/mm2
basing altinda 20 dakika pres basinci uygulanmistir.

Galismada emprenye maddesi olarak Ulusal Bor Arastirma
Enstitlsiince Uretilen sodyum borat (Na2 B10 O16.10H20)
kimyasali kullanilmistir. Sodyum borat yiksek oranda bor
iceren bir kimyasal olup, 20°C ‘lik oda sicakliginda %16
oraninda ¢Ozllebilme yetenegine sahiptir. Toz halde
Uretimi yapilan sodyum borat, 700kg /m?3 dékme yogunluk
ve nétr pH tadir. pH'1 istenildigi takdirde 7-8 arasinda bir
degerde ayarlanabilir. Bilesigin molekdl agirhigr 590 g/mol
dar. Borik asit, bilesigin molekiler agirhginin yaklasik
olarak %58'ini olugturmaktadir.

2.3. Deney Orneklerinin Hazirlanmasi

Melamin formaldehit tutkali icerisine tutkalin kati madde
miktari %2,5’luk olacak sekilde sodyum borat karistirilarak
papel kaplamalar yapistinlmistir. Kontrol numuneleri
sodyum boratsiz olarak elde edilmistir. Daha sonra
13x13x76 mm (RxTxL) boyutlarinda her aga¢ ve islem turi
icin 72’ser adet (4x2x72) olmak Uzere toplam 576 adet
deney Ornegi hazirlanmigtir.

2.4. Yanma Testleri

Yanma deneyleri ASTM E 160-50 standardina gore
yapilmistir. Yanma test ve kontrol érnekleri yakma islemi
O6ncesinde sicakhgi 20+2°C ve %bagil nemi 653 olan
iklimlendirme odasinda degismez agirhiga ulasincaya
kadar bekletilmislerdir. Deneyde her gruptaki 24’er érnek
12 kat kare prizma halinde dizilerek yakilmistir. Yakma
islemi boyunca AKY’da gaz basinci standartta belirtildigi
dlizeyde sabit tutulmus, yanma deneyi parametreleri, alev
kaynakli yanma (AKY), kendi kendine yanma (KKY) ve kor
halinde yanma (KHY) olarak ¢ yanma asamasi igin
Olgllmistdr. Tdm  veriler kontrol grubu degerlerine
oranlanmistir [15].

2.5. istatistiksel Degerlendirmeler

istatistiksel degerlendirmelerde, her bir yanma gurubunun
ortalama degerleri veri olarak kullaniimistir. Veriler, SPSS
istatistiksel degerlendirme programinda, ¢oklu varyans
analizleri (MANOVA) uygulanmis ve gruplar arasi fark
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6nemli ciktiginda, Duncan testi ile ortalama degerler
arasindaki fark karsilastinimistir. Béylece, denemeye
alinan faktorlerin birbirleri arasindaki basari siralamalari,
en kiiglk 6nemli fark (LSD) kritik degerine gére homojenlik
gruplarina ayrilmak suretiyle belirlenmigtir.

3. Bulgular
3.1. Yanma Testi Sonugclari

Yanma testlerinin agirhk kaybi degerlerine iligskin yizdelik
ortalama degerler Tablo 1’de ve Sekil 1'de verilmigtir.

Tablo incelendiginde agag turlerine gére en yiksek agirlk
kayiplarinin kontrol Orneklerinde gerceklestigi
gorllmektedir.

Tablo 1. Agag ve islem tlrQ etkilesimine gére agirlik kaybi
ortalamalari, yikilma ani ve yikilma ¢esidi sonuglari

Agirlik
Agac ) » kayb1 Yikilma Ani Yikilma
tiirti Islem tiirii (%) esidi
v} (sn) Cesidi
Ort.
Tut. borlu 77,798 KHY 210* *x
Sarigam
Kontrol 78,769 KHY 360* Tam yik.
Tut. borlu 77,593 KHY 210* **
Sapsiz
mese Kontrol 79,928 | KKY 150* =
Tut. borlu 77,314 - Yik. yok
Kestane
Kontrol 79,826 KKY 120* **
. Tut. borlu 78,298 KHY 120* **
Dogu
k
aymi Kontrol 79,735 | KKY 240* Tam yik.

* Kendi kendine yanma asamasinda itibaren ... sn de

yikilma gergeklesmistir.

** Yikilma baglangici olmasina

gerceklesmemistir.

ragmen tam yikilma
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Sekil 1. Yanma sonucu olusan agirlik kayiplari (%)



Kontrol numunelerinde goézlenen agirlik kaybi ile tutkala
sodyum borat katilan numuneler arasinda %1 - 3 farklilik
bulunmaktadir. Tutkal hattinda yer alan sodyum boratin
tutkalin ~ yanmasini  engellendiginden  kaynaklandig
disUnilmektedir.

Sekil 1 incelendiginde ise; tutkala katilan sodyum borat
maddesinin Kestane ve Sapsiz mese agaglarinda Dogu
kayini ve Sarigam’dan daha fazla yanmayi geciktirdigi
gorllmUstdr.  Bunun  nedeninin; agaclardaki tanen
yogunlugundan kaynaklandigi diistiniimektedir.

Saricam ve dogu kayininda yikilma ani ve yikilma tird
sonugclari agirlik kaybir sonuglarini destekler niteliktedir. En
iyi sonuglarin elde edildigi tutkali borlu agac tdrleri
Orneklerinin  hicbirinde tam yikilma gerceklesmezken
kontrol numunelerinden Dogu kayininda KKY asamasinda
yikilma gergeklesmistir (Sekil 3).

Yanma asamalari sicaklik degerlerine iligkin coklu varyans
analizi Tablo 2'te, LSD testi sonucu olusan ortalama ve
homojenlik gruplari ise Tablo 3'te Sekil 2'de verilmigtir.
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Sekil 3. Agag turlerine gére kendi kendine yanma (KKY)
asamasi sicaklik degerleri (°C)

Tablo ve $Sekil incelendiginde, butin emprenyeli
orneklerinin AKY asamasinda olusan sicakliklarin ortalama
olarak tutkali borlu &rneklerde 459°C ve kontrol
numunelerinde ise 453°C oldugu gorilmastir.

AKY asamasinda sicaklik bakimindan en olumlu sonucu
tutkali borlu sarigam d&rneklerinde (419°C), kontrol
numunelerinde sarigam 6rneklerinde (427 °C) vermistir. En
olumsuz sonucu ise tutkali borlu Sapsiz mese 6rneklerinde
(482°C), kontrol numunelerinde ise Kestane &rneklerinde
(491°C) vermistir. Tutkali borlu numuneler ile kontrol
numuneler arasinda ¢ok az da olsa bir farklilk géze
carpmaktadir. Ama bu farkhhk istatistiki olarak anlamli
bulunmamaktadir (Tablo 2). Bundan dolayi &nemsiz
goralmastar.
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Sekil 3. Tutkali sodyum boratli Kestane’de yikilmanin
olmamasi

KKY asamasinda en disik sicaklik degerleri tutkali borlu
Kestane &rneklerinde (323°C), kontrol numunelerinde
Kestane drneklerinde (361°C) vermistir. En yiksek sicaklik
degerleri ise tutkali borlu Dogu kayini &rneklerinde
(519°C), kontrol numunelerinde ise Sapsiz mese
Orneklerinde (534°C) vermistir. KKY asamasinda islem
tirleri arasinda 0Ozellikle Sapsiz mesede Onemli
degisiklikler gézlenmistir. Diger agag tUrlerinde ise islem
turleri arasinda istatistiki olarak farklilik olsa da aralarinda
fazla bir fark yoktur. islem tiirleri arasinda Sapsiz mesede
kaynaklanan bu farkin tutkala katilan sodyum borat
maddesinin  yanmayi  geciktirdiginden  kaynaklandigi
disUnulmektedir. Yanmanin bu asamasinda en ylksek
sicaklik degerleri Dodu kayini ve sarigam tirlerinde
gerceklesmigtir.

Yanmanin son asamasi olan KHY asamasinda ise; bazi
agaglarin  bu noktaya ulasamadigi ve bu noktaya
ulasabilenlerin ise 0zellikle tutkali borlu malzemelerin
oldugu gorilmastir.  Kontrol numunelerinde  Dogu
kayininda KKY asamasinda tam yikilma gerceklesmistir.
Tutkali sodyum borath aga¢ malzemelerde kontrol
numunelere gbére duman yogunlugunun daha az oldudu
g6zlemlenmistir.
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Tablo 2. Yanma asamalari sicaklik degerlerine (°C) iliskin ¢oklu varyans analizi

AKY sicaklik
- . . Kareler U ™ P
Varyans Kaynag@i | Serbestlik Derecesi | Kareler Toplami Ortalamas: F-degeri | Onem Diizeyi
islem tiirdl (A) 1 181,005 181,005 0,400 0,536
Adag tlrl (B) 3 9338,723 3112,908 6,872 0,003
Etkilesim (AB) 3 4632,149 1544,050 3,409 0,043
Hata 16 7247,952 452,997
Toplam 24 5015284,414
KKY sicaklik
o . . Kareler T P
Varyans Kaynag@i | Serbestlik Derecesi | Kareler Toplami Ortalamasi F-degeri | Onem Diizeyi
islem tiirl (A) 1 25677,350 25677,350 26,905 0,000
Agag tird (B) 3 105766,777 35255,592 36,941 0,000
Etkilesim (AB) 3 17891,763 5963,921 6,249 0,005
Hata 16 15270,072 954,380
Toplam 24 4914002,502
KHY sicaklik
9 . . Kareler | A P
Vellryans Kaynagi | Serbestlik Derecesi | Kareler Toplami Ortalamasi F-degeri | Onem Diizeyi
Islem tOrd (A) 1 26021,963 26021,963 87,533 0,000
Agag tlrd (B) 3 24662,616 8220,872 27,653 0,000
Etkilesim (A*B) 1 2717,541 2717,541 9,141 0,019
Hata 7 2080,976 297,282
Toplam 13 742393,874

Tablo 3. Agag ve islem tlr( etkilesimine gére yanma asamalari sicaklik (°C) ortalamalarinin kargilastiriilmasi ve
homojenlik gruplari

Sicaklik (°C)
Agag Turl islem tiir(i AKY KKY KHY
Ort. HG Ort. HG Ort. HG
Sarigam Tutkall borlu 419,5267 B 429,39 B 188,793 -
Tutkall borsuz 427.,5 B 471,427 B 269,150 -
Sapsiz mese Tutkali borlu 482,4433 A 376,170 BC * -
Tutkall borsuz 437,75 B 534,583 A 247,817 -
Kestane Tutkall borlu 461,0567 A 323,900 C * -
Tutkall borsuz 491,2233 A 361,463 C * -
Dogu Kayini Tutkall borlu 472,5833 A 519,103 A 215,910 -
Tutkall borsuz 4571667 AB 538,127 A > -
* KHY asamasina gegmeden KKY asamasinda sénmustir.
** KKY agamasina tam yikilma gergeklesmistir.
4. Sonug ve Oneriler gbzlemlenmistir. Bunlarda yanginda can ve mal
glvenliginin saglanmasina katkida bulunur.
Lamine aga¢ malzemenin yanma deneyi sonucunda en az .
kitle kaybi; sodyum borat ile islem géren natirel KKY asamasinda en fazla sicaklik degerini kontrol

Orneklerde elde edilmistir. Bu durum sodyum borat’'in
yanmay! 6nleyici 6zellik tasidigi seklinde yorumlanabilir.

Calisma yikilma anina gére incelendiginde en iyi sonucu
higbir yikilmanin olmadigi tutkali sodyum boratli kestane
agac tOrinde gorilmastdr. Diger tutkali borlu agag
tirlerinde ise yikilma baslangici gérilmesine ragmen tam
yikilma gergeklesmemistir. Ayni zamanda bu galismada
sodyum boratl agag malzemelerinin kontrol numunelere
gére  duman  yodunlugunun daha az oldugu

Ornekleri vermistir. Sodyum boratl érnekler ise daha disik
sicaklik vermistir. Bu durum kullanilan sodyum boratin
agac tlrlerine goére belirli oranda azalttigi seklinde
degerlendirilebilir.

Yukaridaki verilen sonuglardan sodyum borat emprenye
kimyasalinin tutkala katillarak yanma olayini engelleme
bakimindan Dogu kayini, Sapsiz mese ve Saricam
odunlarinda  oldukga etkili oldugunu  sdylenebilir.
Laminasyon teknigi ile yapilan yapistirma isleminde bu



agdaglarda iyi sonuglar verdiginden tutkala sodyum borat
maddesinin katilmasi tavsiye edilmektedir.
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